GOVERNO DO ESTADO

>

CEARA
AVANCANDO NAS MUDANCAS

GOVERNO DO ESTADO DO CEARA

SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS SOHIDRA

Estudo do Aproveitamento Hidroagricola
da Vertente Fluvial dos Municipio de
lpaumirim / Baixio / Umari - Ce

TOMO V RELATORIO GERAL

KL Servigcos e Engenharia FORTALEZA- CE
Novembro 1995




g GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
‘ SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SR
SURERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS - SONIDRA

IPAUMIRIM / BAIXIO / UMARI - CE

R Y

TIMO V - Relstorio Sintese

Estudo do Aproveitamento Hidroogricola da Vertente Fluvial dos Municipios de

§
f

KL - SBeracos & Frigaentona Lo



GOVERNO DO ESTADO DO CEARA
SECRETARIA DOS RECURSOS HIDRICOS - SRH
SUPERINTENDENCIA DE OBRAS HIDRAULICAS - SOHIDRA

Estudo do Aprovetamento ridroagricola da Vertente
Fuwial dos Municipios de ipauminm, Baxio
2 Uman no Estado do Ceara

TOMO V

RELATORIO SINTESE

~ -
e



SUMARIO

Pagina
APRESENTAGAO.... .......... ... N e e eeeeeeasrans anaaee . . .. 03
1INTRODUGAO . ... it i o0 0 e creremens “ .. 04
2. CARACTERIZAGAODAAREA .. ... .. ... . . e e . . 05
' vocahzac8o e Acessos 05
2 Cartografia Basica 05
3 Solos Aproveitavers para rngacac 05
"4 Vegetacao 06
< Reave 06
& 3eologa 06
T Chmatologia 06
" A Aspsctos Sociais a7
3 RECURSOS HIDRICOS ... . ....... et e o e w st eeeeeessessresaes seeseesreesasseaeasitaen 07
4 PLANO AGRICOLA ............. .. ccco.... T, ceeenvasassnsans 07
5 AGOES A SEREM DESENVOLVIDAS ... ... .ot coeeevereeenene . . ... 0B
6 DADOS TECNICOS DAS OBRAS INTEGRANTES DO PLANO........ .. 08
- T Agude Trapia a8
- . Agude Pnmbas< 09
* 2 Adutoras 10
- 4 Projetos de hrgacic 12
3 Custas do Planc 13
- 5 Baneficios do Plan 14
i~cicadores Erondmicos 10 Piang 14
ANEXOS: Mapa de Localizaglo
Mapa Geral do Plano

i g



APRESENTAGAO

L

i} presente trabalho constitu o Estudo do Aprovertamento Hidroagricola da Vertente Fluvial dos

Municipros de Ipauminm, Bawio e Umar no Estade do Ceara

O Estudo wsa dotar a bacia do Riacho Pendéncia de infraestrutura hwdrica, de modo a possibitar

seu aprovertamento com énfase para o abastecmento humanc das sedes municipals.

posstbthitando anda a exploragac de uma agricuitura mais tecnificada e com melhores indices de

produtividade

A apresentacao dos trabalhos segue a seguinte organizagéo
TOMO 1 - Estudos Basicos
Volume | 1 - Relatério de Estudos Socio-econdmicos

Volume { 2 - Relaténo de Estudos Pedologicos

TOMO I - Projelo Basico da Barrager Trapia

Volume Il 1 - Relaténo Geral - A - Textos
B - Desenhos

Voiume li 2 - Relatonio de Estudos Hidrocimatologicos
Voiume 1l 3 - Relaténio de Estudos Geologico / Geotécnicos

Voiume Il 4 - Relatério de Estudos Topograficos

TOMO Ilf - Projeto Basico da Barragem Pombas

Volume Nt 1 - Relatério Geral - A - Textos
B - Desenhos

Volume 1l 2 - Relaténio de Estudos Hhdrochimatologicos

Voiume Hl 3 - Relatdrio de Estudos Geologico - Geotecricos

Vaiume i 4 - Relatéric de Estudos Topograficos - Parte 1
Parte 2

TOMO IV - Relatono Geral

Volume IV 1 - Textos

Voiume IV 2 - Desenhos

TOMO V - Relaténo Sintese

Este Volume trata-se do TOMO V - Relaténio Sintese
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1 _INTRODUGAO

A batia hidrografica do Riacho Pendéncia integra o Sistema Salgado Jaguaribe drenando uma
area de 456 2 Km*

No ntenior deste bacia encontra-se as sedes de trés municipos do sudeste do Estado do Ceara
ipauminm, Baxio e Umari. onde habitam aproximadamente 25 000 habitantes

Ao longo do riacho Pendéncia € de seus formadores (Jenipapeirro, Flores, Cachimbo e das
Pombas) existem cerca de 250 ha de solos aluviais propicios para wngacho As condigdes
rlimatologicas locars favorecem ao desenvolvimento da fruticultura O prnincipal setor da economa
regional & agncola

A escassez e Imegulandade d'agua na regido tem provocado o éxodo rural, tendo como destino
as sedes municipais sem infraestrutura para ¢ abastecimento humano nos periodos criticos

Apesar da bacia do Rio Jaguanbe ser a mais estudada do estado. nenhum estudo especifico
enfocou até agui o Riacho Pendéncia Os dados disponivels referem-se aos Estudos do GVJ -
SUDENE - ASMIC e do Plano Estadual de Recursos Hidncos - SRH - CE

O obetive geral do presente estudo € dotar a bacia do Riacho Pendéncia de uma infraestrutura
hidrica capaz de garantr a orferta d'agua. tendo como prnncipal priondade o abastecimento

humano das sedes municipais, anulando a escassez absoluta e amenizando sua iregulandade

Para atingr este objetivo © estudo prevé para a2 area a execugho das seguintes obras de

infraestrutura

Dois agudes de porte medio

Adutora para abastecimento das sedes dos municipios de Ipauminm, Baixio e Umart,
Rede viana ao longo das areas irrigavers

Rede eiétrica para atender a demanda das areas irigavels

A implantagdo destas obras de infraestrutura criara condigdes favoravers ao desenvolvimento da
reqiio com a garantia da oferta d'agua e a mplementacdo de uma infraestrutura fisica que
possibibte 0 desenrojar adequado das atividades agncolas, em especial no segmento de crédito,
assisténcia tdcnica e comercializagio
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2. CARACTERIZAGAO DA AREA

< 1. LOCALIZACAO E ACESSOS

Municipios de abrangéncia ipauminm, Baixio e Umar
Extensao da area de abrangéncia Bacta do Riacho Pendéncia com 456 km®

Coordenadas UTM do centro da area N - 9 260 000
E 530 000

Acesso principal BR- 116 e CE - 286

Distidncia Rodoviana de Fortaleza (meéedia) 420 Km

+ 2 - CARTOGRAFIA BASICA

Fontes Carlas da SUDENE - DSGE escala 1 100 000, over lay de folograhas aéreas escaia
1 40 000. Levantamento Topogradhcos das Bacias Hidrauhcas dos Agudes Trapia e

Pombas

z 3 - SOLOS APROVEITAVEIS PARA IRRIGAGAC

Ulassificagde Solos aluvians eutrdheos

Area total 452 ha

Area utl 250 ha

Uso atual Cultivos com miho, feyéo e arroz
- Classe de terra para imgacéo 3sd Pyf

- Aphddo cultural Terras aptas para imgagao com moderadas imtacdes quanio a permeabih-
dade, fertilidade natural e nsco de inundacao
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: 4 VEGETAGAC

Caractenzagdo Caatinga hiperxerofila (Castanhewra. Catnguewa, Mammelewro, Jurema e

Pereiro)
{5 RELEVC
AREA VARWIGOES DE ALTITUDE {m) DECLIVIDADE MEDIA (%) CLASSHICAGAO |
i Bacia do Riacho Pendéncia 220 - 750 0.01-145 Suave ondulado
- & - GEOLOGIA

tymdades Estratigraficas Complexo Nordestine Grupo Cachoemnnha (Sequéncia Cachoernha

Supenor) e Grupo Ceara

= ¥ CLIMATOLOGIA
Dhwviometria media anual — - s — - 895 mm
Semestre chuvoso - e - e Dez/Mas
Més de mawor pluviosidade - ————— - - - Mar
Temperatura média anual —--——-— - —-cmr - 27.4°C
Amplitude das medidas de temperaturas extremas 105°C
uUmda relativa média anval—-—-—— - — - -—— 62%

- insolagéo anual —-— -- - - — 2000 h

- Ventos predominantes - - - come oo m oo - - E-NE
“vaporacéo média anual (tanque Classe A} -~  ——- —— 1 938 mm
Fvapotranspragido média anual —-—— ------—--- - 2 020 mm
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Classtficacdo chmatica

L

» Segundo Kdppen --—--—— - BWX'- Chima seco muito quente, com chuvas

de veréo e secas abrangendo o Invermno

- 8 - ASPECTOS SOCIAIS

Populagao dos municipios da area de influéncia  lpauminim - 11 295

Banuo 5 408
Uman 7 897
Populacéo rural ipaurminm - 54%
Baixio 1%
Uman - 66%

Estrutura Fundiana 50% das propnedades tén area < 10 ha o que corresponde a apenas 7% da

area das propriedades

3 RECURSOS HIDRICOS:

RESERVATORIOS AREA DA BACIA CAPACIDADE DE DESCARGA

A CONSTRUR HIDROGRAFICA (Km?) AGCUMULAGAO (m™ REGULARIZARA (m’/s)

Acude Trapa f95 11 600 000,00 0,043

Acude Pombas 1890 13 300 000,00 0,133

4 PLANO AGRICOLA

- Responsavel Iniciativa privada
- Pincipais culturas Arroz, banana, aigoddo, melancia, goiaba, maméo e fomate
- Método de imgacéc Locahzada (gotejamento. microaspersao. etc )

(ll\'f'r‘,r,t &
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5 AGOES A SEREM DESENVOLVIDAS

3) Constru¢ao do Acude Trapia
21 Construgdo do Acude Pombas
i Implantagio de uma adutora partindo do Agude Trapida até as sedes dos murucipios de
ipaurminm, Bapao e Uman
1t Construgao de uma rede de distribuigio elétnica ao longo das areas wngavers

o) Construgdo e recuperagao de estradas ao longo das areas ingavers

5 DADOS TECNICOS DAS OBRAS INTEGRANTES DO PLANO

~ 1 AGUDE TRAPIA

Localizagdo

RIACHO--~~ — oo oo e e e e Cachimbo
MUNICIPIO — - s e s e e e [pAUMINM
Caracteristicas Gerais

Area da Baca Hidrogréfica ——-- — ——- 69,5 km’
Volume de Acumulagdo - - 11,6 x 10°m®
NANormal- — - e e 283,80
N A MaXIMOMUm -~ e e - e 285 64
Barragem

TIPO-—— v o e - - —————-—Aterro homogéneo
Cota do coroamento —-- - -——-————+  -omm 287.00
Aftura maxima ---- e 13,90m
Comprimento da crnista-——~ ~—-—— v~ —een 512,0m
Largura da crista e e mememee 5.0m
Volume de macigo—- -—---- - - 110 805,0m°

Oyha, n g



Sangradouro

Tpo- - - s e emeeeeeeeeeee——Solewa espessa
Cota da solera --—----—---— -~ - e s 283,80
Largurag -—- -+ --memmmmormn e el s - 750m
Vaz&o de projeto (TR = 1 000 anos) —--— 235.0 mY/s
L AMING MAXIMEA- - mwms rmmmmemer o e cmms e e 1,84 m
Tomada d'Agua

TPo -~~~ = — e oo - e (3alerIa COM CIVO e registro

Numero de condutos ——---- ————-- - - - 01
Didmetro do tubo ememee e e — 200 mm
Comprnmento do tubg - - ~——omoev - o e e B0 0 M
Vazdo reguianzada e 0.043 m’ls
Estaca de locahizagho - --amoee - - - - B e 4+10m
Cota do eixo do tubQ - - — -—- e 277,38

~ 2 - AGUDE POMBAS

Localizag8o
Riacho - - s e e e Jenipapeiro/Pombas
MUNICIPIOS  —— s e e e Baxio/Umari

Caracteristicas Gerais

Area da Bacia Hidrografica-—---—--- v - 189 km”
Volume de AcumulagBo—--—--—---—----r oo imm s — e 13,3 x 10°m*
N A Normai - - 262,00
N A maximorum - e 263,68

b g



Barragem

TIPO-—-— s - e e emm e
Cota do coroamento -—---- e - - - -

AltUra MaxIma — -~ —-wume oo e oo e

Comprimento da cnsta--—-- e —ccmem - .

L argura da crista-—-- e e

Volume de macigo-—--—----— -—-—-- - - .-

Sangradouro

Cota da 50leira ——————-w-rex —emem o o e
Largura ———- - coiem - o o e o e
Vazdo de projeto (TR = 500 angs)~ -~ - -

|_&mina maxima e e -

Tomada D'Agua

TIPO --- = = e e o e

Numero de condutos -  —————m -~ - - —e

DIEmetro do tubg--—-c-— e - e
Compnmento do tubo —-—--—--————-ermees e

Vazéo regulanzada--—--—-- e e
Estaca de localizagd0 —-- - ——— - — -

Cota do eixo do tubo -------- ~oreeee © - -

» 2 ADUTORAS

e ——-——Aterro homogéneo

- 265,20
-- 14,60 m
5400 m

e -50m

e e 12B 5526 m°

———--—---50leira espessa

- 262,00

SRRSO —— ¥ ¥ Yo B 8

- 168 m

--- Galeria com crivo e registro

o1
400 mm

~470m

0,133 mYs

S ——— O T

« Trecho 1 - Da Esta¢gdo de Bombeamenio do Agude Trapia até o reservatono elevado em

lpaurminm

Estacio de Bombeamento
Vazéo total 27.59 /s

OOGGy o

v



Altura manoméitnca total 30,00 m
Paténcia do conjunto elevatdrio 17 CV
Numero de conjunto elefro bombas 1 + 1 reserva

Tubuiagéo

Matenal PVC ngido
Extonsdo 31380m
Drvametro 200 mm

Desnwvel geomeétrico 155m
Vazdo 27.59 s

Velocidade 0.89 m/s

Reservalono de distnbuicao

Capacidade 400 m”

Trecho 2 - Da Estacdo de Bombeamento em Ipaumirm até Banac

Estagéo de Bombeamento

Vazao fotal 13,18 Vs

Altura manoméinca total 47.00 m

Poténcia do conunto elevatono 13 CV

Numero de conjunto eletro bombas 1 + 1 reserva

Tubulagdo

Matenal PV rigido
Extens&io 91120m
Diémetro 150 mm
Desnivel geomeétnco 7 O m
Vazdo 13.18Vs
Velocidade 0.73 mfs

Reservatdrio de disinbuicio

Capacidade 150 m’

- Trecho 3 - Da Estacao de Bombeamento de Baxio até o reservatono elevado de Uman

Estagao de Bombeamento de Bamio (EB - I)
Vazdo total 7.36 is

Altura manométrica total 34,00 m

Poténcia do conjunto elevatorie 5 CV

Numero de conjunto eletro bombas 1 + 1 reserva

Tubulagéo
Matera! PVC ngido

ey 3



Exensdo 47178 m
Diametro 150 mim

Desnivel geométnico - 250 m
Vazado 7,36 lis

Velocidade 0,42 m/s

Reservatério de distnbuigao

Capacidade 200 m’

Estacio 50 do L.evantamento Topografico (EB - II)

Vazdo total 7.36 /s
Altura manométnca total 31,00 m

Poténcia do conjunto elevatono 5 Cv

Numero de conjunto eletro bombas 1 + 1 reserva

Tubulagao
Matenal PVC ngido

Extensdo 6 193.5m
Diametro 100 mm

Desnivel geomeétnco -32.5m
Vazao 7.36 Vs

Velocidade 0,95 mis

Reservatono de disiribuicio
Capacidade 200 m®

~ 4 - PROJETO DE IRRIGAGAO

= Mumcipio Bamo - Ceara

Locahzacdo Aluvides ao longo do Riacho Jenipaperro e Pendéncia,

+ Coordenada geografica do centro da drea 39° 48 We 6°41’S.

= Areamgavel bruta 450 ha

« Areaingavel iquda 250 ha

« Captagdo Agude Pombas,

~ Descarga reguianzara 133 lis

= Trecho do no peremizado 22 Km,

« Culturas a serem rngadas  arroz

24% da area
G001
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banana 24% da area
algodao - 60% da area
melancia - 8% da area
goaba 8% da drea
maméo 8% da area
tomate 4% da area

= Metodos de imgacao Inundacgao - arroz

gotejamento - as demaus culturas

« Sistema de aducgio de agua pelo leito do nacho Jenipapeiro e Pombas (Q = 133 ifs)

- Captacdo da agua e equipamento parcelar a serem defiridos. projetados, instalados,

operados e mantdos pelos usuanos

- Sistema viano estrada de operacdo e manutencio. escoamento da produgao 20,4 Km,

s Sistema elétnco Linha de distnbwigdo rural ac longo da area wngavel 6.5 Km,

Modelo de loteamento sera respettada a estrutura fundidaria Os beneficianos deverdc se

organizar para definir o modulo de rngacéo

Papel do Estado garantir aos usuarios a agua para imgagao até o hmite maximo a ser defimido

pelo Estado. cobrar a2 agua utilizada e implantar a infra-estrutura elétrica e viana necessarias

ao funcionamento do propeto,
- Custo do Proeto R$ 375 000,00

Valor bruto da produgdo/ano R$ 1 161 300,06

5 5 - CUSTOS DO PLANO

Custos do investimento

DISCRIMINAGAO i

t

i 1 ConstrugAc da Barragem Trapia T T

12 Construgiio da Barragem Pombas

I 1 Adutora Trapié / Ipaurmnim / Banoo / Uman

é 31 Trecho Trepi / Ipaummm
3

i 2 Trecho Ipaummm / Bamc

23 Trecho Bapoo / Uman

34 Projeto de imgaclo

3 4 1 - Equipamento de mgacho {matenal, momagem e obias  cwis)
342 Rede wira e Rede edinca

4 Desapropnacio e Reascentamento

5 Estudos e Projetos

TOTAL GERAL

CUSTO (R$) CUSTO (Us$)
863 844,80 863 844,80
953 336.06 953 336,06
185 221.54 185 221.54
431572,78 43157278
353 114,40 353 114,40
375 000,00 375 000,00

1 025 700.00 1025 700,00
889 850,00 289,850,00
223 882,00 223 882,00

4701 521,58 4.701.621.78

Ut Lo



Custos Anuais

g DISCRIMINAGAD CUSTO RS CUSTO USS
b Manutencéo do Proeto - 83 756,00 83 756,00
 » - Operagéo e Gerencramento 120 000.00 120 000.00
i3 Energia Elétnca 145 980,00 145 980,00
14 Custo de Oportunidade da Terra 83 830,00 83 830.00
: TOTAL 433.566,00 433.568,00

5 & - BENEFICIOS DO PLANO

Garantia de abastecimento d'agua as sedes municipais de lpauminm, Bamic e Umar,
beneficiando 13 200 pessoas.

Produgéo de culturas wngavels em 250 ha sendo de arroz (12 tano), banana (20 tano),
mamdo (20 t/ano). melancia (60 t/ano), goiaba (25 t/ano), aigodéo (2,5 t/ano).

Poducéo de pascado nos agudes Trapia e Pombas (80 t/ano).

Recreacio

6 * - INDICADORES ECONOMICOS DO PLANG

Os indhcadores scondmicos do pianc s30 mostrados conforme guadro a seguir

b
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Indicadores de Rentabilidade do Plano

| RESULTADOS DA ANALISE ECONOMICA
TA?;_@(%) 8 _ 8 . . 10 ‘_ _ 12 o “14 ‘ ” _‘.“1”6 _ 18 _ 2_0
VPL (Mil Rears) 735355 512466 350810 230836 139220 681,93 119,31 (334,20)
BIC 1,75 159 1,44 131 120 110 102 094
TIR 18,50%

RESULTADOS DA ANALISE DE SENSIBILIDADE

SENSIBLDADE TIR (%) TAXAVALORES| 6% | &% _  10% | 2% | % | &% | 8% _ | 20%
. -5%REC 1723 VPL 649338 443049 293445 182253 976,80 320,04 (200,13)' {618.30)
+ 0% cusToS 31c 16 st 1 . 1. 114 1o 0@ 080
- 10% REC 15,86 VPL 563364 373633 236081 133871 561,16 {4185) (519,58) {904 .41)
+ 0% CUSTCS B/C 1,57 143 1,30 118 108 Des 092 085
-15% REC 14,53 ‘ VPL 4 773,68 .. 304218 1 787,\1_@_ 85488 . 14831 (403.74), (839,02}  (118951)
cowcustos . _ac e _ 135 12 1B, 102 084 o8 080
SOWREC 1728 VL 686127 468573 310985 199785 _ 104651 35413 (13417]  (63601)
5% CUSTOS Sme 18 St a1 114 105 _ 087 _ 090
-OREC 181 VPL 636839 42879 270162, 156935 70083 2634 _(50784| (83783
+10% CUSTOS } B/C 1,58 144 131 ‘ 119 1,09 ‘ 100, 083, 086
N -‘Mc_n_ E ;15,03 _ VF’L _h ' 5 873,7“1- | - 3310,85_;_ 2 313._371 n 200,&__ ;’;55‘14} (301 ,45)t 821,12 ‘ {1239,64)
siscustos | e i 13 25| 1M 104 0% 0@ _ os
_oowREc | w2 | _weL % 550003 3ss4e3| 2137s7. 1ossy| 28553 | @asss) _(2709) (122289
+ 10% CUSTOS , B/C 1,51 JT 1,37 1,24 j 1,13 : 1,04 0,95 ’ 0,88 | 0,82

Q_SINTES XLE
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